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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen keramischen Hitze- 
schild an einer Tragstruktur, welcher Hitzeschild eine 
Vielzahl von Steinen aufweist, die im wesentiichen 
flachendeckend nebeneinander angeordnet und mit 
metallischen Haltern an der Tragstruktur befestigt 
sind, wobei jeder Stein eine auf der Tragstruktur auf- 
liegende Kaltseite, eine der Tragstruktur abgewandte 
HeiRseite und zumindest zwei Fianken aufweist, de- 
ren jede die Kaltseite mit der HeiRseite verbindet und 
deren jeder zumindest ein Halter zugeordnet ist, der 
die Flanke mit einer Greiflasche zumindest teilweise 
ubergreift. 

Ein solcher Hitzeschild geht aus der DE-A 36 25 
056 hervor. 

Derartige hitzeschildbewehrte Tragstrukturen 
finden vietfaltige Verwendung, beispielsweise ais 
Flammrohre Oder HeiRgaskanale in Verbrennungsan- 
lagen wie z. B. Gasturbinenanlagen Entsprechende 
hitzeschildbewehrte Tragstrukturen gehen hervor 
aus der DE-B 11 73 734, der DE 25 23 449 C3 und 
der DE 36 25 056 A1 . GemaR der DE-6 1 1 73 734 be- 
steht der Hitzeschild aus prof ilierten Steinen, die mit 
Nuten versehene Fianken aufweisen und wobei jeder 
Stein zwischen mindestens zwei Haltern, die in die 
Nuten eingreifen, festgeklemmt ist. Die Halter weisen 
Laschen auf, die unterdem befestigten Stein auf der 
Tragstruktur auf I iegen und mitdieserfest verbunden 
sind, GemaR der DE 36 25 056 A1 sind die Steine mit 
abgeschragten Fianken versehen und liegen unmit- 
telbarauf der vorthermischer Belastung zu schutzen- 
den Tragstruktur auf. Sie sind befestigt mit metalli- 
schen Klammern von jeweils trapezformigem Quer- 
schnitt, die in V-formige Spalte zwischen jeweils zwei 
Steinen eingelegt und mittels Schrauben o. dgl. ge- 
gen die Tragstruktur verspannt werden. 

Als unter Umstanden nachteilig an dem Hitze- 
schild gemaR der DE-B 11 73 734 isthervorzuheben, 
dad ein von der Tragstruktur fernzuhaltendes heiRes 
Fluid den Hitzeschild unterstromen kann, weil die 
Steine notwendigerweise beabstandet von der Trag- 
struktur angeordnet werden miissen, und daR auRer- 
dem den durch thermische Belastung hervorgerufe- 
nen Anderungen der Federkraft der Halter nicht in 
ausreichendem MaRe Rechnung getragen werden 
kann. Eine Unterstromung des Hitzeschildes mit hei- 
Rem Fluid kann moglicherweise zu Beschadigungen 
der Tragstruktur fuhren. Eine unvollstandige Beruck- 
sichtigung der Veranderungen der Federkraft der 
Halter unter thermischer Beanspruchung kann zum 
Losen der Steine bei hoher thermischer Belastung 
oder zu ubermaRiger mechanischer Beanspruchung 
der Steine bei niedriger thermischer Belastung fuh- 
ren. Der Hitzeschild gemaR der DE 36 25 056 A1 be- 
inhaltet zwar keine Gefahr durch Unterstromung, da 
die den Hitzeschild bildenden Steine unmittelbar auf 
der Tragstruktur aufliegen; die metallischen Befesti- 



gungselemente des Hitzeschildes sind allerdings un- 
mittelbar dem heiRen Fluid ausgesetzt und begren- 
zen die thermische Belastbarkeit des Hitzeschildes, 
bzw. sie erfordern besondere KuhlmaRnahmen. 

5 Entsprechend soil mit der vorliegenden Erfin- 

dung ein keramischer Hitzeschild an einer Tragstruk- 
tur geschaffen werden, bei dem eine Beeintrachti- 
gung der Tragstruktur durch heiRes Fluid weitestge- 
hend vermieden wird und bei dem die Halter der Stei- 

10 ne so ausgebiidet und angeordnet sind, daR sie ohne 
aufwendige Kuhlung Oder dergleichen uber einen 
mdglichst groRen Temperaturbereich die Steine si- 
cher und ohne GbermaRige Beanspruchungen fixie- 
ren. 

15 Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsge- 

maR ein Hitzeschild an einer Tragstruktur angege- 
ben, welcher Hitzeschild eine Vielzahl von Steinen 
aufweist, die im wesentiichen flachendeckend ne- 
beneinander angeordnet und mit metallischen Hal- 

20 tern an der Tragstruktur befestigt sind, wobei jeder 
Stein eine auf der Tragstruktur auf I iegende Kaltseite, 
eine der Tragstruktur abgewandte HeiRseite und zu- 
mindest zwei Fianken aufweist, deren jede die Kalt- 
seite mit der HeiRseite verbindet und deren jeder zu- 

25 mindest ein Halter zugeordnet ist, der die Flanke mit 
einer Greiflasche zumindest teilweise ubergreift, da- 
durch gekennzeichnet, daR die Tragstruktur mit Nu- 
ten versehen ist, deren jede zwei einander gegen- 
uberliegende Nutwande, einen Nutboden und eine 

30 Nutoffnung hat, und daR jeder Halter an einer Befe- 
stigungslasche, die etwa rechtwinklig zu der 
Greiflasche ausgerichtet ist, in einer Nut befestigt ist. 

Erf indungsgemaR sind in der Tragstruktur Nuten 
vorgesehen, in denen die zur Befestigung der Steine 

35 dienenden Halter f ixiert sind. Damit konnen die Stei- 
ne direkt auf die Tragstruktur aufgelegt werden, und 
die Gefahr der Unterstromung wird vermieden. Zwar 
verbleiben Kanale zwischen Steinen und Tragstruk- 
tur in Form der mit den Steinen bedeckten Nuten, je- 

40 doch kann durch geeignete Dimensionierung und 
raumliche Ausrichtung der Nuten sowie ggf. weitere 
MaRnahmen verhindert werden, daR ein die HeiRsei- 
ten der Steine uberstrdmendes heiRes Fluid in die 
Nuten eindringt. Auch gestattet die Erfindung einen 

45 vollstandigen Verzicht auf metallische Befestigungs- 
eiemente, die auf den HeiRseite n der Steine angeord- 
net sind. SchlieRlich sind die von den Haltern auf die 
Steine ausgeubten Belastungen im wesentiichen 
Druckbeanspruchungen, die im Hinblick auf die Spro- 

50 digkeit von Keramik unkritisch sind. Gefahrentrachti- 
ge Scher- und Zugbelastungen werden nahezu voll- 
standig vermieden. 

Die Erfindung gestattet auch eine betrachtliche 
Vereinfachung der Befestigung der Halter in derTrag- 

55 struktur; so kann in gunstiger Weiterbildung der Er- 
findung jede Nutwand jeder Nut im Bereich des Nut- 
bodens mit einer etwa parallel zum Nutboden verlau- 
fenden Haltenut versehen werden, in die ein Halter 
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miteineran der Befestigungslasche beabstandet von 
der Greif lasche bef indlichen Haltefeder eingreift Es 
ist nicht mehr erforderlich, die Halter mit Schrauben 
o. dgl. zu befestigen. Das Anbringen eines Halters be- 
schrankt sich auf das Einschieben der Haltefedern in 
die Haltenuten der Nutwande. Die Lagef ixierung des 
Halters in der Nut wind bewirkt durch die Haftreibung 
der Kaltseite des umklammerten Steins auf der Trag- 
struktur; diese Haftreibung ist in der Regel aufgrund 
der Oberflachenrauhigkeit der ublicherweise ungla- 
sierten Keramikmasse der Steine mehr als ausrei- 
chend hoch. 

Im Rahmen der Erfindung kann auRerdem die 
Federwirkung der metallischen Halter geschutzt und 
der Gefahr der plastischen Verformung beim Einbau 
und beim Betrieb begegnetwerden, sodaSein gewis- 
ser Schutz gegen das Losen von Steinen erzielt wird. 
!m Sinne einer Weiterbildung der Erfindung wird hier- 
zu jede Nut im Bereich der Nutoffnung an jeder Nut- 
wand mit einer Anschlagleiste versehen, wodurch die 
Breite der Nut im Bereich der Nutoffnung etwas ver- 
ringert wird. Jeder Halter erhalt zudem an der Befe- 
stigungslasche zwei Anschlagkanten, deren jede ei- 
ner Anschlagleiste zugeordnet ist, und wobei die An- 
schlagkanten die zugeordneten Anschlagleisten 
uberkragen. Damit stofit jede Anschlagkante an die 
zugehorige Anschlagleiste, wenn die Greiflasche des 
Halters entsprechend weit aus der Nut herausgebo- 
gen wird. Derart wird die Deformation des Halters be- 
grenzt, und zu plastischen Verformungen fuhrende 
Verbiegungen konnen ausgeschlossen werden. 

Gunstig 1st es weiterfiTn, im FalTe strukturierter 
Nutwande jede Nut mit einer Einfuhroffnung zu ver- 
sehen, in die die Halter einlegbar und aus der sie in 
die Nut einf uhrbar sind. Dies ist gleicherma&en wich- 
tig und vorteil haft fur Nuten, deren Nutwande Halte- 
nuten und/oder Anschlagleisten aufweisen. 

Die Positionierung der Halter in den Nuten kann 
gesichert und verbessert werden, indem zwischen je- 
weils zwei Haltern ein Distanzstuck in Form einer 
Platte o. dgl. in der Nut angeordnet wird. Ein solches 
Distanzstuck kann beispielsweise auf dem Nutboden 
befestigt, insbesondere angeschraubt Oder mittels 
Haltefedern in Haltenuten eingefuhrt, werden. Die 
Einfugung eines Distanzstuckes ist besonders vor- 
teilhaft zwischen zwei benachbarten Haltern, die ver- 
schiedenen Steinen zugeordnet sind, da die Distan- 
zierung zweier demselben Stein zugeordneter Halter 
bereits durch den Stein gegeben ist. 

In besonders vorteilhafter Weiterbildung der Er- 
findung im Rahmen jedweder Ausgestaltung ist jeder 
Stein an jeder Flanke mit einer Greifnut versehen, 
und jeder dem Stein zugeordnete Halter ubergreift 
die Flanke ledigiich zwischen Greifnut und Kaltseite. 
Auf diese Weise liegen metallische Halteelemente 
vollstandig hinter den Hei&seiten der Steine, und die 
therm ische Beeintrachtigung dieser Halteelemente 
wird auf ein Minimum reduziert 



Besondere Bedeutung hat die Erfindung fur Hit- 
zeschilde anTragstrukturen, die bezugiich einer Ach- 
se axial symmetrisch, beispielsweise zylindrisch oder 
kegelig, sind. In solchen Fallen wird gunstigerweise 

5 jede Nut kreisformig um die Achse angeordnet. So 
verlaufen die Nuten senkrecht zu der Richtung, ent- 
lang dererein heiRes Fluid an dem Hitzeschild vorbei- 
stromen kann. Damit kann eine Unterstromung des 
Hitzeschildes mit hei&em Fluid, das in die Nuten ein- 

w dringt, im wesentiichen ausgeschlossen werden. Um 
die thermische Belastung der metallischen Halter 
weiterzu reduzieren, was im Rahmen ausgesproche- 
ner Hochtemperaturanwendungen wie z. B. in Brenn- 
kammern von Gasturbinenanlagen erforderlich sein 

15 kann, kann die Tragstruktur mit Kanalen zur Zustel- 
lung eines Fluids durch die Tragstruktur in die Nuten 
versehen werden. Vorteilhaf t ist es dabei, jedem Hal- 
ter mindestens einen Kanal zuzuordnen, so daft der 
Halter durch das durch den Kanal zugestelite Fluid 

20 gekuhlt werden kann. Da das Fluid zwischen den 
Steinen heraustromt, sperrt es auch die Spalte zwi- 
schen den Steinen sowie die Nuten der Tragstruktur 
gegen das hei&e Fluid ab; neben der Kuhlung bewirkt 
es auch eine vorteilhafte "Sperrung". 

25 In weiterer gunstiger Ausbildung der Erfindung 

im Rahmen jedweder Gestaltung sind die Nuten an 
die Tragstruktur angeformt, beispielsweise einge- 
dreht oder eingefrast. Derart kann, im Gegensatz 
zum gleichfalls moglichen Aufbau der Nuten durch 5 

30 das Aufbringen zusatzlicher Bauteile auf die Trag- 
struktur, der Fertigungsaufwand signifikant reduziert 
werden. 

Die weitere Erlauterung der Erfindung erfolgt an- 
hand der in derZeichnung dargestellten bevorzugten 
35 Ausfuhrungsbeispiele. Wo zur Herausstellung der 
spezifischen Vorteile der Erfindung dienlich, ist die 
Zeichnung schematisiert und/oder leicht verzerrt ge- 
halten. 

Im einzelnen zeigen: 
40 Fig. 1 ein Beispiel mit mehreren Ausfuhrungs- 

moglichkeiten fur einen keramischen Hitzeschild 
an einer Tragstruktur gemaR der Erfindung; 
Fig. 2 ein Beispiel zur Verklammerung eines Stei- 
nes nach der Erfindung; 
45 Fig. 3, 4, und 5 verschiedene Ansichten eines me- 

tallischen Halters fur einen erf indungsgema&en 
keramischen Hitzeschild an einer Tragstruktur; 
Fig. 6 eine Darstellung von metallischen Haltern 
fur einen kegeligen Hitzeschild an einer Trag- 
50 struktur nach der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt eine Tragstruktur 1 , die bezugiich ei- 
ner Achse 20 axialsymmet risen ist, an der im Sinne 
der Erfindung Steine 2 zur Bildung eines kerami- 
schen Hitzeschildes mittels Haltern 31, 32 befestigt 
55 sind. Jeder Halter 31 , 32 bef indet sich in einer Nut 4, 
die in die Tragstruktur 1 eingearbeitet ist und zwei 
Nutwande 5, einen Nutboden 6 und eine Nutoffnung 
7 besitzt Ein Stein 2 weist eine auf der Tragstruktur 
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1 aufliegende Kaltseite 8 und eine der Tragstruktur 1 
abgewandte HeiRseite 9 auf. Daruber hinaus verfugt 
jeder Stein 2 iiberzwei Flanken 10, die Kaltseite 8 und 
HeiRseite 9 miteinander verbinden und jeweils teil- 
weise von der Greiflasche 11 eines zugeordneten 
Halters 31, 32 ubergriffen werden. Selbstverstand- 
lich ist es auch moglich, eine Flanke 10 mit einer 
Greiflasche 11 vollstandig, also bis zur HeiRseite 9, 
zu iibergreifen. Auf diese Weise aber wird der Halter 
31, 32 teilweise ungeschiitzt dem heiRen Fluid, das 
entlang einer zur Achse 20 im wesentlichen paralle- 
len Stromungsrichtung durch die Tragstruktur 1 ge- 
fuhrtwird, ausgesetzt, wodurch die Belastbarkeit des 
Hitzeschildes u. U. beschrankt wird. Besonders gun- 
stig ist es daher, in jede Flanke 10 eine Greifnut 19 
einzubringen, in die die Greiflasche 11 des zugeord- 
neten Halters 31, 32 unter Wahrung eines gewissen 
Abstandes von der HeiRseite 9 eingreifen kann. Die 
Kaltseite 8 jedes Steines 2 liegt im wesentlichen f lach 
auf der Tragstruktur 1 auf und wird durch die Halter 
31, 32 auf diese aufgepreRt, so daR der Stein 2 auf- 
grund der Haftreibung der keramischen Kaltseite 8 
auf der metallischen Tragstruktur 1 hinreichend in 
seiner Lagefixiert ist. In Fig. 1 sind zwei Ausfuhrungs- 
moglichkeiten fur Halter 31 , 32 und Nut 4 dargestellt. 
Im einfachsten Fall, wie dargestellt auf der rechten 
Seite von Fig. 1 , hat die Nut 4 ungefahr rechteckigen 
Querschnitt, und die Befestigungslasche 12 jedes 
Halters 31 liegt auf dem Nutboden 6 auf und ist dort, 
z. B. mittels Schrauben o. dgl., befestigt. Eine Weiter- 
bildung von Halter 32 und Nut 4 ist auf derlinken Seite 
von Fig. 1 dargestellt. Der Halter 32 weist an seiner 
Befestigungslasche 12 Haltefedern 14, die in Halte- 
nuten 13 eingreifen, die in die Nutwande 5 eingear- 
beitet sind. Auf diese Weise kann der Halter 32 hin- 
reichend in der Nut 4 verankert werden. Weiterhin ist 
die Nutoffnung 7 auf der linken Seite von Fig. 1 durch 
Anschlagleisten 15 auf beiden Nutwanden 5 verengt, 
so daB jede Nutwand 5 eine etwa treppenformige Ge- 
stalt erhalt. Zu den Anschlagleisten 15 korrespondie- 
ren Anschlagkanten 16 an dem Halter 32. Wird der 
Halter 32 an der Greiflasche 11 ausreichend weit aus 
der Nut 4 herausgebogen, was beim Einbau wie auch 
beim Betrieb geschehen kann, so stoRen die An- 
schlagkanten 16 an die Anschlagleisten 15 und ver- 
hindern eine weitere Bewegung der Greiflasche 11 
aus der Nut heraus. Plastischen Verformungen des 
Halters 32 wird somit wirksam begegnet. GemaR ei- 
ner speziellen Ausfuhrungsform der Erf indung ist die 
in Fig. 1 dargestellte Tragstruktur 1 versehen mit Ka- 
nalen 21 zur Zustel lung eines Fluides auf die Halter 
31, 32. Mitdieser MaRnahme kann, insbesondere bei 
ausgesprochenen Hochtemperaturanwendungen, 
wie sie in Brennkammern von Gasturbinenanlagen 
vorkommen, die Beiastung des Hitzeschildes weiter 
gesteigert werden. 

Fig. 2 zeigt Einzelheiten der Verklammerung ei- 
nes Steines 2 auf einer Tragstruktur 1. Der Stein 2 



weist zwei einander gegenuberliegende Flanken 10 
zwischen HeiRseite 9 und Kaltseite 8 auf, die mit 
Greifnuten 19 versehen sind, in die jeweils eine 
Greiflasche 11 eines im wesentlichen L-formigen 
5 Halters 3 eingreift. Erf indungsgemafi sind die Halter 
3 in einer Nut 4 der Tragstruktur 1 an Befestigungs- 
laschen 12, die auf dem Nutboden 6 aufliegen, ver- 
ankert - Befestigungsmittel, deren Auswahl und An- 
wendung im Ermessen des einschlagig tatigen Fach- 
10 manns liegt, sind nicht dargestellt. Beide Befesti- 
gungslaschen 12 sind so angeordnet, daR sie unter 
den Stein 2 ragen und dementsprechend von diesem 
gegen ubermaRige thermische Beanspruchung ge- 
schutzt werden. In Fig. 2 ist weiterhin ein Distanz- 
15 stuck 1 8 auf dem Nutboden 6 schematisch angedeu- 
tet, welches zur Distanzierung von Haltern 3, die ver- 
schiedenen Steineri 2 zugeordnet sind, dienen kann. 

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen verschiedene Ansich- 
ten eines Halters 3. Zur Erlauterung wird nunmehr auf 
20 diese drei Fig. gemeinsam Bezug genommen. Jeder 
Halter 3 weist eine Befestigungslasche 12 auf, an der 
er auf dem Nutboden 6 befestigt wird. Diese Befesti- 
gung kann mittels einer Schraube erfolgen, die durch 
eine Bohrung 22 gesteckt wird. Gunstigerweise er- 
25 folgt jedoch die Befestigung des Halters mittels Hal- 
tefedern 14, die in Haltenuten 13 (siehe Fig. 1) einzu- 
schieben sind. In jedem Falle erfolgt die Befestigung 
des Halters 3 beabstandetvon der Greiflasche 11, die 
etwa rechtwinklig von der Befestigungslasche 12 ab- 
30 steht, urn zur Befestigung des Steines 2 (vgl. Fig. 1) 
eine ausreichende Elastizitat zu wahren. Urn den Hal- 
ter 3 beim Einbau und/oder beim Betrieb nicht uber- 
maRige n Verbiegungen zu unter werf en, ist die Befe- 
stigungslasche 12 ausgestattet mit Anschlagkanten 
35 16, die - vgl. Fig. 1 - in der entsprechend ausgebilde- 
ten Nut 4 bei uberma&igen Verbiegungen an zugehS- 
rige Anschlagleisten 15 stoRen. 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiei fur 
Halter 3 im Zusammenhang mit erf indungsgemaRen 
40 keramischen Hitzeschilden an Tragstrukturen. Wie 
bereits ausgef uhrt, gestattet die Erf indung nicht nur 
die Auskleidung ebener oder zylindrischer Struktu- 
ren, sondern sie ermdglicht auch die Bewehrung 
komplizierter, beispielsweise kegelig geformter, Trag- 
45 strukturen. 

Soweit eine Tragstruktur eine Axiaisymmetrie 
auf weist, konnen die Nuten aus der urn die durch die 
Axiaisymmetrie bestimmte Achse gedrehten Trag- 
struktur herausgestochen werden. In derartigen Nu- 
50 ten konnen u. U. allerdings die in den Figuren 3, 4 und 
5 dargestellten Halter 3 mit im wesentlichen geraden 
Befestigungslaschen 12 nicht mehr eingesetzt wer- 
den. Die Befestigungslaschen 12 mussen, wie darge- 
stellt in Fig. 6, durch bogen- oder parallelogrammar- 
55 tige Ausformung der Form der Nut angepaRt werden. 
Fur Nuten in kegeligen Tragstrukturen konnen dazu 
die Befestigungslaschen 12 entlang zweier Leitlinien 
23, die im konkreten Fall konzentrische Kreise sind, 
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gebogen sein. Fur Befestigungslaschen 12, die je- 
weils unter dem zu befestigenden Stein zu liegen 
kommen, istfur jede Flanke des Steins ein anders ge- 
stalteter Halter 3 erforderlich. In Fig. 6 ist dies ange- 
deutet. Die Leitlinien 23 sind im wesentlichen Abwick- 
lungen der die Nut 4 beschreibenden Kurven in die 
Ebene. In gewissem Sinne deuten sie also den Ver- 
lauf der Nut 4 an. Der Voll stand igkeit halber ist eine 
Erweiterung der Nut 4, eine Einfuhroffnung 17 zum 
Einfuhren der Halter 3, angedeutet. Halter 3, die in der 
Einfuhroffnung 17 zu liegen kommen, mussen unab- 
hangig von der Art der Befestigung der ubrigen Halter 
3 mittels Schrauben o. dgl., die z. B. durch entspre- 
chende Bohrungen 22 gef uhrt werden, befestigt wer- 
den. 

Mit der vorliegenden Erf indung wird ein kerami- 
scher Hitzeschild an einer Tragstruktur geschaffen, 
der eine Vlelzahl von Steinen aufweist, die mit metal- 
lischen Haltern an der Tragstruktur befestigt sind, 
wobei die mechanische und thermische Belastbarkeit 
des Hitzeschildes au&erordentiich hoch ist. Die Erf in- 
dung ist besonders zugeschnitten auf ausgesproche- 
ne Hochtemperatur-Anwendungen, wie sie z. B. in 
modernen Gasturbinenanlagen vorliegen. 

Patentanspruche 



2. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach An- 
spruch 1 , wobei 

a) in jeder Nut (4) jede Nutwand (5) im Bereich 
des Nutbodens (6) eine etwa parallel zu die- 
sem verlaufende Haltenut (13) aufweist; 

b) jeder Halter (3, 31 , 32) an der Befestigungs- 
lasche (12), beabstandet von der Greiflasche 
(11), zwei Haltefedern (14) aufweist; 



c) in jeder Nut (4) jeder Halter (3, 31 32) mit 
jeweils einer Haltefeder (14) in jede Haltenut 
(13) eingreift. 

5 3. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach An- 
spruch 1 Oder 2, wobei 

a) in jeder Nut (4) jede Nutwand (5) im Bereich 
der Nutoffnung (7) eine Anschlagleiste (15) 
aufweist; 

10 b) jeder Halter (3, 31, 32)anderBefestigungs- 

lasche (12) zwei Anschlagkanten (16) auf- 
weist, wobei jeder Anschlagleiste (15) eine 
Anschlagkante (16) zugeordnet ist; 
c) die Anschlagkanten (16) die zugeordneten 

15 Anschlagleisten (15) uberkragen. 

4. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach An- 
spruch 2 Oder 3, wobei jede Nut (4) eine Einfuhr- 
offnung (17) aufweist in die die Halter (3, 31 ,32) 

20 einlegbar und aus der sie in die Nut (4) einfuhrbar 

sind. 

5. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, wobei in jeder 

25 Nut (4) zwischen jeweils zwei Haltern (3, 31, 32) 

ein Distanzstuck (18) angeordnet ist. 

6. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, wobei 

a) jeder Stein (2) in jeder Flanke (10) eine 
Greifnut (19) aufweist; 

b) jeder Halter (3, 31,32) mit der Greiflasche 
(11) die Flanke (10) zwischen der Greifnut 
(19) und der Kaltseite (8) ubergreift. 

7. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, wobei die Trag- 
struktur (1) bezuglich einer Achse (20) axialsym- 
metrisch ist 

8. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach An- 
spruch 7, wobei jede Nut (4) kreisformig urn die 
Achse (20) angeordnet ist 

9. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, wobei 

a) die Tragstruktur (1) Kanale (21) zurZustel- 
lung eines Kuhtfluids aufweist, die in die Nut- 
boden (6) munden; 

b) jedem Halter (3, 31 , 32) mindestens ein Ka- 
nal (21) zugeordnet ist und der Halter (3, 31, 
32) durch das durch den Kanal (21) zugestell- 
te Kuhlfluid kuhlbar ist. 

55 10. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, wobei die Nuten 
(4) an die Tragstruktur (1) angeformt sind. 



1. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1), welcher 

Hitzeschild eine Vielzahl von Steinen (2) auf- 30 
we ist, die im wesentlichen flachendeckend ne- 
beneinander angeordnet und mit metailischen 
Haltern (3, 31, 32) an der Tragstruktur (1) befe- 
stigt sind, wobei jeder Stein (2) eine auf der Trag- 
struktur (1) aufliegende Kaltseite (8), eine der 35 
Tragstruktur (1) abgewandte Hei&seite (9) und 
zumindest zwei Flanken (10) aufweist, deren je- 
de die Kaltseite (8) mit der HeiRseite (9) verbindet 
und deren jeder zumindest ein Halter (3, 31, 32) 
zugeordnet ist, der die Flanke (10) mit einer 40 
Greiflasche (11) zumindest teilweise ubergreift, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die Tragstruktur 
(1) mit Nuten (4) versehen ist deren jede zwei 
einander gegenuberliegende Nutwande (5), ei- 
nen Nutboden (6) und eine Nutoffnung (7) hat, 45 
und daG, jeder Halter (3, 31, 32) an einer Befesti- 
gungslasche (12), die etwa rechtwinklig zu der 
Greiflasche (11) ausgerichtet ist in einer Nut (4) 
befestigt ist. 



5 



EP 0 558 540 B1 



11. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, wobei fur jeden 
Stein (2) die Befestigungslasche (12) jedes die- 
sem zugeordneten Halters (3, 31, 32) unterdes- 
sen Kaltseite (8) iiegt. 

12. Hitzeschild an einer Tragstruktur (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, wobei 

a) die Tragstruktur (1) entlang einer Stro- 
mungsrichtung von einem hei&en Fluid, ins- 
besondere einem heiSen Gas, durchstrombar 
ist; 

b) jede Nut (4) etwa rechtwinklig zur Stro- 
mungsrichtung angeordnet ist. 

13. Verwendung eines Hitzeschildes an einer Trag- 
struktur (1) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche zur Hersteliung einer Verbrennungsanla- 
ge. 

14. Verwendung eines Hitzeschildes an einer Trag- 
struktur (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12 
zur Hersteliung einer Gasturbinenanlage. 



Claims 

1. Heat shield on a load-bearing structure (1), which 
heat shield has a multiplicity of tiles (2) which are 
located adjacent to one another to substantially 
cover an area and are fastened on the load- 
bearing structure (1) by means of metallic re- 
straints (3, 31, 32), wherein each tile (2) has a 
cold side (8) in contact with the load-bearing 
structure (1), a hot side (9) facing away from the 
load-bearing structure (1) and at least two flanks 
(10), each of which connects the cold side (8) to 
the hot side (9) and with each of which is associ- 
ated at least one restraint (3, 31, 32) which at 
least partially reaches over the flank (10) by 
means of an engagement strap (11), character- 
ized in that the load-bearing structure (1) is pro- 
vided with grooves (4), each of which has two op- 
posite groove walls (5), a groove bottom (6) and 
a groove opening (7), and in that each restraint 
(3, 31 , 32) is fastened in a groove (4) on a fasten- 
ing strap (12) which is directed approximately at 
right angles to the engagement strap (11). 

2. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to Claim 1, wherein 

a) in each groove (4), each groove wall (5) has 
a retention slot (13) in the region of the slot 
bottom (6) and extending approximately par- 
allel to the latter; 

b) each restraint (3, 31, 32) has two restraint 
keys (14) on the fastening strap (12), at a dis- 
tance from the engagement strap (11); 
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c) in each slot (4), each restraint (3, 31 , 32) en- 
gages with one restraint key (14) in each re- 
tention slot (13). 

5 3. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to Claim 1 or 2, wherein 

a) in each slot (4), each slot wall (5) has a stop 
strip (15) in the region of the slot opening (7); 

b) each restraint (3, 31, 32) has two stop 
10 edges (16) on the fastening strap (12), a stop 

edge (16) being associated with each stop 
strip (15); 

c) the stop edges (16) project beyond the as- 
sociated stop strips (1 5). 

15 

4. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to Claim 2 or 3, wherein each groove (4) 
has an insertion opening (17) into which the re- 
straints (3, 31, 32) can be laid and from which 

20 they can be introduced into the groove (4). 

5. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to one of the preceding claims, wherein 
a distance piece (18) is located in each groove (4) 

25 between each two restraints (3, 31, 32). 

6. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to one of the preceding claims, wherein 

a) each tile (2) has an engagement groove 
30 (19) in each flank (10); 

b) the engagement strap (1 1 ) of each restraint 
(3, 31, 32) reaches over the flank (10) be- 
tween the engagement groove (19) and the 
cold side (8). 

35 

7. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to one of the preceding claims, wherein 
the load-bearing structure (1) is axially symmet- 
rical about an axis (20). 

40 

8. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to Claim 7, wherein each groove (4) is ar- 
ranged in a circular manner about the axis (20). 

45 9. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to one of the preceding claims, wherein 
a) the load-bearing structure (1) has ducts 
(21) for supplying a cooling fluid, the ducts 
(21) emerging into the groove bottoms (6); 

so b) at least one duct (21) is associated with 

each restraint (3, 31 , 32) and the restraint (3, 
31 , 32) can be cooled by the cooling fluid sup- 
plied through the duct (21). 

55 10. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to one of the preceding claims, wherein 
the grooves (4) are formed on the load-bearing 
structure (1). 
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11. Meat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to one of the preceding claims, wherein 
for each tile (2), the fastening strap (12) of each 
restraint (3, 31, 32) associated with the tile is lo- 
cated under the cold side (8) of the tile. 5 

12. Heat shield on a load-bearing structure (1) ac- 
cording to one of the preceding claims, wherein 3. 

a) a hot fluid, in particular a hot gas, can flow 
through the load-bearing structure (1) along a 10 
flow direction; 

b) each groove (4) is located approximately at 
right angles to the flow direction. 

13. Use of a heat shield on a load-bearing structure 15 
(1) according to one of the preceding claims for 
the production of a combustion installation. 

14. Use of a heat shield on a load-bearing structure 
(1) according to one of Claims 1 to 12 for the pro- 20 
duction of a gas turbine installation. 



Revendications 



1 . Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1), ledit ecran thermique presentant une mul- 
titude de pierres (2) qui sont disposers les unes 
a cote des autres en recouvrant essentiellement 
la surface et qui sont fixees a la structure portan- 30 
te (1) avec des dispositifs de fixation metalliques 
(3, 31, 32), chaque pierre (2) presentant un c6te 
froid (8) qui vient s'appuyer contre la structure 
portante (1), un cdte chaud (9) qui est detourne 
de la structure portante (1) et au moins deux 35 
f lanes (1 0), chacun de ces derniers reliant le cdte 
froid (8) au cdte chaud (9) et au moins un dispo- 
sitif de fixation (3,31, 32) etant attribue a chacun 
d'eux, qui fait saillie avec une patte de prehen- 
sion (11) au moins partiellement par rapport au 40 
f lane (1 0), caracterise en ce que la structure por- 
tante (1) est munie de rainures (4), chacune de 
ces dernieres possedant deux parois de rainures 
(5) opposees Tune a ('autre, un fond de rainure (6) 
et une ouverture de rainure (7), et en ce que cha- 45 
que dispositif de fixation (3, 31 , 32) est fixe dans 
une rainure (4) a une patte de fixation (12) qui est 
orientee de maniere approximativement perpen- 
diculaire a ia patte de prehension (11). 



2. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon la revendication 1, dans lequel 

a) dans chaque rainure (4), chaque paroi de 
rainure (5) presente, dans la zone du fond de 
rainure (6), une rainure d' arret (13) s'etendant 
a peu pres parallelement a ce dernier; 

b) chaque dispositif de fixation (3, 31, 32) pre- 
sente, contre la patte de fixation (1 2), a I'ecart 



de la patte de prehension (11), deux ressorts 
d'arret(14); 

c) dans chaque rainure (4), chaque dispositif 
de fixation (3, 31, 32) vient s'engrener dans 
chaque rainure d'arret (13) avec respective- 
ment un ressort d'arret (14). 

Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel 

a) dans chaque rainure (4), chaque paroi de 
rainure (5) presente une languette de butee 
(15) dans la zone de I'ouverture de rainure (7); 

b) chaque dispositif de fixation (3, 31 , 32) pre- 
sente deux aretes de butee (16) contre la pat- 
te de fixation (12), une rainure de butee (16) 
etant attribuee a chaque languette de butee 
(15); 

c) les aretes de butee (16) sont disposers en 
porte-a-faux par rapport aux languettes de 
butee (1 5) qui leur sont attributes. 

4. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon la revendication 2 ou 3, dans lequel 
chaque rainure (4) presente une ouverture d'in- 

25 traduction (17) dans laquelle les dispositifs de 

fixation (3, 31 , 32) peuvent s'inserer et hors de la- 
quelle ils peuvent s'introduire dans la rainure (4). 

5. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel, dans chaque rainure 
(4), est disposed une piece cTecartement (18) en- 
tre respectivement deux dispositifs de fixation (3, 
31,32). 

6. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel 

a) chaque pierre (2), dans chaque flanc (10), 
presente une rainure de prehension (19) ; 

b) chaque dispositif de fixation (3, 31 , 32) fait 
saillie avec la patte de prehension (11) par 
rapport au flanc (10) entre la rainure de pre- 
hension (19) et le c6te froid (8). 

7. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel la structure portante 
(1) est disposee en symetrie axiale par rapport a 
un axe (20). 

8. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon la revendication 7, dans lequel cha- 
que rainure (7) est disposee en forme de cercle 

55 autour de I'axe (20). 

9. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon I'une quelconque des revendications 
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precedentes, dans leque! 

a) la structure portante (1) presente des ca- 
naux (21) pour I'amenee d'un fluide de refroi- 
dissement, qui aboutissent dans les fonds de 
rainure (6); 5 

b) a chaque dispositif de fixation (3, 31, 32), 
est attribue au moins un canal (21), et le dis- 
positif de fixation (3, 31 , 32) peut Stre ref roidi 
a I'aide du fluide de ref roidissement amene a 
travers le canal (21). 10 

1 0. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans iequel ies rainures (4) sontfa- 
conn6es contre la structure portante (1). 15 

11. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans Iequel, pour chaque pierre (2), 

la patte de fixation (12) de chacun des dispositifs 20 
de fixation (3, 31 , 32) qui lui est attribuee, est dis- 
posee en dessous de son c6te f roid (8). 

1 2. Ecran thermique monte sur une structure portan- 
te (1) selon Tune quelconque des revendications 25 
precedentes, dans Iequel 

a) la structure portante (1) peut etre traver- 
see, dans le sens d'§coulement, par un fluide 
chaud, en particulier par un gaz chaud; 

b) chaque rainure (4) est disposee de maniere 30 
approximativement perpend iculaire au sens 
d'ecoulement. 

13. Utilisation d'un ecran thermique monte sur une 
structure portante (1 ) selon I'une quelconque des 35 
revendications precedentes, pour la realisation 
d'une installation d'incineration. 

14. Utilisation d'un 6cran thermique monte sur une 
structure portante (1) selon I'une quelconque des 40 
revendications 1 a 12, pour la realisation d'une 
installation a turbine a gaz. 



45 



50 



55 



8 



t 



EP 0 558 540 B1 





9 



EP 0 558 540 B1 




t 

1 




11 



1 

r 

I 



THIS PAGE mJM (USFTO) 



